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Рассматриваются вопросы инноваций (нововведений) в образовательном процессе. Раскрывается смысл понятий «Педагогическое 

мастерство» и «Педагогическое новаторство». Отмечены важнейшие свойства инновационной деятельности в образовании. Рассмо-
трен один из возможных инновационных подходов к изучению дисциплины «Численные методы и программирование» в техническом 
вузе. Отмечены проблемы высшей школы на современном этапе.
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Введение

Новаторские, творческие (инновационные) методы 
преподавания, имеющие решающее значение для созда-
ния динамичной и успешной атмосферы обучения, играют 
ключевую роль в расширении прав и возможностей как 
преподавателей и учителей, так и обучающихся. Новатор-
ские методы позволяют педагогам применять творческие 
подходы к обучению, одновременно способствуя развитию 
у обучающихся заинтересованности в знаниях и навыков 
самостоятельного получения знаний. Предоставляя разно-
образные учебные стратегии и методики, преподаватели 
и учителя могут повысить как вовлеченность обучающихся 
в учебный процесс, так и качество образования.

Основная часть

Инновация
Раскрывая смысл термина «Инновация», обратимся 

к источнику [1]: «Инновация — введенный в употребление 
новый или значительно улучшенный продукт (товар, услуга) 
или процесс, новый метод продаж или новый организаци-
онный метод в деловой практике, организации рабочих 
мест или во внешних связях». Для своего внедрения ин-
новация должна соответствовать актуальным социально-
экономическим и культурным потребностям общества. 

Инновацией является не всякое новшество или ново-
введение, а лишь такое, которое серьезно повышает эффек-
тивность действующей системы общественных отношений, 
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радикально улучшает качество жизни человека. При этом, 
например, серьезно повышается производительность труда, 
значительно облегчается и ускоряется процесс обучения 
без снижения качества образования и т. д. [2].

Инновации в образовании
Инновации в образовании — это актуально значимые 

и системно самоорганизующиеся нововведения, возникаю
щие на основе разнообразия педагогических инициатив 
и новшеств, которые становятся перспективными для эво-
люции образования. Они позитивно влияют на развитие 
всех форм и методов обучения, повышая не только во-
влеченность обучающихся в процесс получения знаний, 
но и качество образования.

Инновации в обучении происходят в конкретном 
контексте преподавания и обучения, улучшая внедрение 
стандартной практики или внедряя новую практику, и тем 
самым позволяют достичь более высоких результатов обу-
чения. Внедрение инноваций позволяет педагогам активно 
адаптироваться к современным требованиям образования 
и обеспечивать более эффективное, качественное и за-
интересованное обучение. Одним из важных аспектов ин-
новационной деятельности является способность педагога 
переосмысливать свои методы обучения и находить новые 
подходы к взаимодействию с учащимися для повышения 
как заинтересованности в получении знаний, так и качества 
образования.

Вместе с тем содержание образования, обеспечиваю
щее экономическое и социальное развитие общества, 
регулируется законом «Об образовании в Российской  
Федерации». От содержания образования зависит не только 
развитие общества, но и становление личности как части 
данного общества.

Два основных аспекта инноваций
В педагогике выделяют два основных аспекта иннова-

ций как следствие педагогического опыта: педагогическое 
мастерство и педагогическое новаторство [3].

Педагогическое мастерство — это искусство обучения 
и воспитания, то есть профессиональное умение направлять 
все виды учебно-воспитательной работы на всесторон-
нее развитие личности обучаемого, включая его мировоз-
зрение и его профессиональные и творческие способ-
ности. Педагогическое мастерство — это высший уровень 
профессиональной деятельности педагога. Внешне оно 
проявляется в успешном творческом решении широкого 
круга педагогических задач, в эффективной реализации 
методов и целей воспитательной работы, в педагогически 
целесообразных действиях и поступках преподавателя, 
в отточенности умений эффективной организации учебно- 

познавательной деятельности обучаемых и формировании 
педагогического общения со всеми участниками учебно-
воспитательного процесса [4].

В мастерстве педагога выделяют четыре самостоятель-
ных компонента педагогического мастерства:

	� мастерство организации коллективной и индивидуаль-
ной деятельности обучаемых;

	� мастерство убеждения в необходимости получения 
передаваемых знаний, умений и навыков;

	� мастерство передачи знаний, составляющих содержа-
ние изучаемого предмета, для формирования дальней-
шей компетентной профессиональной деятельности;

	� мастерство владения педагогическими технологиями 
и методами обучения: словесными методами (лекции, 
беседы, дискуссии), наглядными методами (наглядные 
пособия, видеоматериалы, экскурсии); практическими 
методами (практические занятия, лабораторные работы, 
курсовые проекты, рефераты); обучение через создание 
проблемных ситуаций.
Педагогическое новаторство — это вид педагогической 

деятельности, связанный с поиском новых путей решений 
учебно-воспитательных задач  [5]. Новаторская деятель-
ность, как правило, требует изменения учебных планов, 
учебных программ, учебных пособий и учебников. Педа-
гогическое новаторство нельзя измерить количественными 
показателями. Результаты педагогического новаторства не 
всегда выявляются быстро, поскольку направлены на со-
вершенствование личности обучаемого и проявляются, как 
правило, в перспективе — на выпускных экзаменах, при 
защите дипломных проектов, в профессиональной деятель-
ности обучаемого и так далее. 

В практической работе невозможно разграничить пе-
дагогическую деятельность на педагогическое мастерство, 
творчество и новаторство. Эти организационные части ин-
новационной деятельности близки друг другу и взаимо
связаны.

Свойства инновационной деятельности
При методологическом подходе к инновационной дея-

тельности очень важно определение качественных пока-
зателей и важных свойств такой деятельности. Наиболее 
важными свойствами инновационной деятельности в об-
ласти образования являются следующие. 

1. Научность — обоснованность и доказанность всех 
выводов инновационного подхода, превращение педаго-
гических идей в точную учебно-воспитательную практику.

2. Результативность — получение высоких количествен-
ных и качественных результатов в образовании и обучении. 

3. Прочность — получение не временных, а длительно 
успешных и крепких результатов. 
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4. Оптимальность — соответствие методов, средств 
и форм в работе педагога-новатора целям, содержанию, 
методам и формам обучения. 

5. Комплексность — обеспечение единства процесса 
образования, обучения и развития личности обучаемого.

6. Проективность — учет в инновационной деятельно-
сти социального развития, требований жизни, социальных 
заказов.

7. Системность — наличие в инновационной работе ло-
гики, обобщающей положительные достижения в образо-
вательных технологиях и методах обучения. 

8. Применимость — несвязанность педагогической ин-
новации с субъективными факторами, т.е. соответствие 
новизны реальным учебным возможностям обучающихся 
и возможностям основной массы педагогов. 

9. Практичность — соответствие целей, содержания, ме-
тодов и форм инновационного обучения новым задачам 
обучения и образования. 

Инновации в образовании охватывают разнообразные 
аспекты: от использования передовых цифровых техно-
логий до разработки новых педагогических методик. Эти 
инновации предоставляют педагогам возможность пере-
сматривать свои подходы к обучению, создавать уникаль-
ные образовательные среды и уделять больше внимания 
индивидуальным потребностям каждого учащегося. Тра-
диционные и инновационные методы обучения должны 
быть в постоянной взаимосвязи и дополнять друг друга. Не 
следует забывать известное высказывание о том, что «всё 
новое — это хорошо забытое старое».

Инновации в высшем образовании
Высшее образование сегодня настоятельно требует 

своего реформирования, которое невозможно без ис-
пользования инновационных подходов [6]. Нововведения, 
или инновации, характерны для любой профессиональной 
деятельности человека и поэтому естественно становят-
ся предметом изучения, анализа и внедрения. Инновации 
сами по себе не возникают, они являются результатом на-
учных поисков, передового педагогического опыта отдель-
ных преподавателей и целых коллективов. Этот процесс не 
может быть стихийным, он нуждается в управлении. В ос-
нове понимания инновационных процессов в образовании 
лежат две важнейшие проблемы педагогики — проблема 
изучения, обобщения и распространения передового пе-
дагогического опыта и проблема внедрения достижений 
психолого-педагогической науки в практику [7].

Особенно важны разработка и внедрение иннова-
ционных подходов к изучению технических дисциплин 
в техническом вузе для формирования заинтересован-
ности в получении знаний у современных студентов и, тем 

самым, повышения качества высшего профессионального 
технического образования. Рассмотрим один из возмож-
ных инновационных подходов к изучению дисциплины 
«Численные методы и программирование» в техническом 
вузе.

Дисциплина «Численные методы и программирование» 
предполагает изучение основных численных методов ре-
шения инженерных задач и их реализацию на персональ-
ных компьютерах путем написания программ на одном из 
языков программирования высокого уровня. В качестве 
самостоятельной работы студентам предлагается выпол-
нить курсовую работу, состоящую из ряда подразделов, 
исходными данными для каждого из которых являются ре-
зультаты предыдущих разделов. С самого начала студенты 
получают таблицу исходных данных, содержащую значения 
переменных X и Y; причем таблица значений задана так, 
что кривая, соединяющая точки этой таблицы, не менее 
двух раз пересекает ось абсцисс. 

В первой части работы требуется методом наимень-
ших квадратов аппроксимировать заданную таблицу зна-
чений X и Y и получить уравнение кривой y = f(x), описы-
вающей эту таблицу. При этом студенты в деталях изучают 
метод наименьших квадратов, а также методы решения 
систем линейных алгебраических уравнений.

На следующем этапе студентам необходимо найти кор-
ни уравнения f(x) = 0 на заданном интервале одним из чис-
ленных методов, например, методом половинного деления. 
Затем необходимо численно найти площадь криволиней-
ной трапеции, заключенной между нулями кривой y = f(x),  
например, методом Симпсона. При этом студенты в деталях 
изучают и численные методы решения нелинейных урав-
нений, и методы численного интегрирования.

Таким образом, при выполнении данной работы сту-
денты в деталях изучают численные методы решения не-
линейных уравнений, численные методы решения систем 
линейных алгебраических уравнений, численные методы 
интегрирования — и, кроме того, получают практические 
навыки программирования и реализации этих методов на 
персональных компьютерах.

Для реализации принципа многовариантности сту-
дентам в задании указывается, каким методом следует 
воспользоваться на каждом этапе выполнения курсовой 
работы. Например, численное вычисление корней урав-
нения можно выполнять и методом бисекций, и методом 
итераций. Решение систем линейных алгебраических 
уравнений можно выполнять и методом Гаусса, и мето-
дом Зейделя, и методом простых итераций, и методом 
прогонки. Численное интегрирование можно выполнять 
и методом Симпсона, и методом трапеций, и методом пря-
моугольников. 
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Каждый этап выполнения курсовой работы строго фик-
сируется по времени. Если студент задерживает выполне-
ние какого-либо этапа, он получает штраф в виде дополни-
тельного численного метода для реализации данного этапа.

Очевидно, что данный подход при выполнении курсо-
вой работы позволяет достаточно легко включать в проце-
дуру выполнения работы элементы научных исследований 
и творческого поиска.

Основным достоинством данного подхода к выполне-
нию курсовой работы является то, что студент не может 
приступить к выполнению следующего этапа, пока не вы-
полнит предыдущий и не получит исходные данные для 
выполнения следующего этапа. Это обстоятельство дис-
циплинирует обучаемого и мотивирует его к выполнению 
курсовой работы.

Для изучения дисциплины студентам предлагается ос-
новной учебник по численным методам [8], что не исклю-
чает использование и другой литературы.

Реализация данного подхода в других технических 
дисциплинах — теоретическая механика, сопротивление 

материалов, теория упругости, строительная механика и так 
далее — находится пока еще на стадии разработки.

Заключение

К сожалению, в современной высшей школе прак-
тически все инновации и нововведения, включая ком-
пьютеризацию образовательного процесса, разбиваются 
в прах о практически абсолютное отсутствие мотивации 
у обучаемых (за некоторым исключением) к получению 
знаний. Это проявляется, прежде всего, в игнорировании 
ими учебных занятий, то есть их непосещении. При этом 
и самостоятельная работа обучаемых практически сво-
дится к нулю.

В высшей школе накопилось множество проблем, 
о возможном решении некоторых из них я уже писал 
[9–16]. Но возникшая проблема пропуска и непосещения 
учебных занятий с лихвой перекрывает все ранее сформу-
лированные проблемы высшей школы, поскольку сводит 
учебный процесс практически к нулю.
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