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ФОРМИРОВАНИЕ КОМПЛЕКСНОГО ПОДХОДА  
К ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОРИЕНТАЦИИ УЧАЩИХСЯ ШКОЛ НА БАЗЕ 

ВНЕДРЕНИЯ ИНЖЕНЕРНЫХ КЛАССОВ АВИАСТРОИТЕЛЬНОГО ПРОФИЛЯ
Комплексный подход к профессиональной ориентации учащихся школ в области авиационной промышленности является неотъем-

лемой частью образовательной траектории высококвалифицированных инженерных кадров, требуемых для обеспечения отраслевого 
лидерства. Развитие творческого и технически грамотного мышления, знакомство на раннем этапе обучения с новыми технологиями, 
материалами, навыками управления беспилотными авиационными системами и их программирования являются неотъемлемой частью 
образования на фоне происходящих изменений в ракетной, космической, авиационной отраслях. Помимо этого, в работе рассматрива-
ется необходимость дополнительного профессионального образования учителей школ с целью формирования базовых компетенций 
в области создания беспилотных летательных аппаратов. Приводится проект создания и функционирования инженерных классов авиа-
строительного профиля на базе общеобразовательных организаций субъектов Российской Федерации. Выделены проблемы воспитания 
технически грамотной молодежи. Отмечается необходимость повышения квалификации учителей школ, задействованных в проекте 
по созданию и функционированию инженерных классов авиастроительного профиля.
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An integrated approach to the professional orientation of school students in the field of aviation industry is an integral part of the educational 
trajectory of highly qualified engineering personnel required to ensure industry leadership. The development of creative and technically competent 
thinking, familiarization at an early stage of training with new technologies, materials, management skills and programming of unmanned aircraft 
systems is an integral part of education against the background of ongoing changes in the rocket, space, and aviation industries. The paper also 
considers the need for additional professional education of school teachers in order to form basic competencies in the field of creating unmanned 
aerial vehicles. A project for the creation and functioning of aircraft engineering classes based on general education organizations of the subjects 
of the Russian Federation is presented. The problems of educating technically literate youth are highlighted. It is noted that there is a need to 
improve the skills of school teachers involved in the project on the creation and operation of engineering classes of an aircraft profile.
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Введение

Современное стремительное развитие науки и техно-
логий предъявляет высокие требования не только к вы-
пускникам вузов, но и к абитуриентам. Глубокие знания 
общеобразовательных дисциплин, полученные в школе, 
позволяют лишь на начальном этапе обучения в вузе 
успешно закрывать сессию, в то время как блок компетен-
ций, связанных с проектной деятельностью, творческой 
работой, перспективными технологиями, остается неза-
тронутым до старших курсов. Занятия детей авиацион-
но-космическим моделированием в школе — это основа 
грамотного инженерного мышления, базирующаяся не 

только на построении ими простейших летающих моде-
лей в исследовательских или спортивных целях, но и на 
ознакомлении с законами аэрогазодинамики, освоении 
простейшего проектирования эскизов и сборок, изучении 
программирования исполнительных и регистрирующих 
устройств, приобретении навыков работы с композит-
ными материалами, 3D-моделирования и печати. Разно-
образие теоретических тем и вариативность изучаемых 
конструкций и технологий позволяют выбирать с каждым 
обучающимся самую подходящую для него работу, са-
мое интересное исследование. Становится возможной 
широкая индивидуализация развития каждого члена 
коллектива.
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 Основная часть

Научно-техническое творчество — основа инноваци-
онной деятельности. На фоне происходящих изменений 
в ракетной, космической, авиационной отраслях растет 
роль специалистов, способных творчески относиться к по-
ставленным перед ними задачам, умеющих мыслить сме-
ло и нестандартно [1–7]. Именно поэтому формирование 
инженерного мышления средствами научно-технического 
творчества с раннего возраста является приоритетной за-
дачей государственной политики по созданию интеллекту-
альной элиты общества.

В кружках технического творчества, которые были по-
пулярны и доступны для всех желающих в советское время, 
дети обучались различным прикладным и техническим на-
выкам. Обучение в кружках могло проходить как на базе 
школ, так и на базе дворцов пионеров и других учреждений 
дополнительного образования.

Советский авиаконструктор, доктор технических наук, 
профессор, академик АН СССР О.К. Антонов говорил: «Мо-
дель самолета самая маленькая — это самолет в миниатюре, 
с его аэродинамикой, прочностью, конструкцией. Чтобы 
построить летающую модель, надо кое-что знать». Он вел 
уникальную кадровую политику: брал на работу в свое 
опытно-конструкторское бюро (ОКБ) только технически 
грамотную молодежь, авиамоделистов. Результат не заста-
вил себя ждать: это ОКБ создало самый грузоподъемный 
самолет в мире.

Занятия в кружках технического творчества были на-
правлены на развитие у детей навыков работы с различ-
ными инструментами, материалами и технологиями. Дети 
могли изучать основы электроники, механики, програм-
мирования и других технических дисциплин. Обучение 
в кружках обычно проводили опытные педагоги или масте-
ра, которые помогали детям освоить новые навыки и зна-
ния. Занятия могли проходить в виде лекций, семинаров, 
практических занятий и работы над проектами. Постепенно 
количество мастеров сокращалось, а вместе с ними уходили 
и целые объединения. Изменения в системе образования, 
кризисы 2000-х годов и прочие экономические проблемы 
постепенно привели к исчезновению подобных кружков 
юных техников, количество замотивированных, технически 
грамотных ребят постепенно свелось к единицам.

Для повышения интереса обучающихся общеобразо-
вательных организаций к авиастроительной деятельности 
правительством РФ принято решение от 30 сентября 2021 г. 
№ 2750-р, предусматривающее комплекс мероприятий по 
привлечению молодых специалистов в организации ОПК 
и закреплению их в этих организациях, а также по попу-
ляризации и повышению привлекательности работы в ор-

ганизациях ОПК путем развития технического творчества 
школьников. В том числе на основании Поручения Прези-
дента РФ от 7 сентября 2021 г. № ПР-1659 принято реше-
ние по созданию инженерных классов авиастроительного 
профиля в общеобразовательных организациях субъектов 
Российской Федерации.

Для решения поставленной задачи в первую очередь 
были проанализированы проблемы воспитания технически 
грамотной молодежи [8–15], которые можно сформулиро-
вать в следующем виде.

1. Недостаток ресурсов: во многих регионах может не 
хватать доступного оборудования и программного обес-
печения для обучения молодежи техническим навыкам. 
Это может привести к неравному доступу к образованию 
и техническому развитию. Партнерство со Станциями юных 
техников и другими секциями технического творчества по-
могут решить данную проблему на первом этапе.

2. Нехватка квалифицированных преподавателей: мно-
гие учителя не обладают достаточными знаниями и навы-
ками, чтобы эффективно обучать молодежь техническим 
дисциплинам. Подготовка и переподготовка учителей — это 
важная задача для развития технической грамотности.

3. Отсутствие мотивации: молодежь может быть не-
достаточно мотивирована, чтобы изучать технические дис-
циплины, т.к. не видит в них немедленной практической 
пользы или не понимает их потенциала для своего будуще-
го. В таком случае необходимо разрабатывать программы, 
которые бы показывали значимость технических знаний 
для различных сфер жизни.

4. Сложность материала: технические дисциплины мо-
гут быть сложными для понимания и освоения, особенно 
для молодежи, что снижает мотивацию и интерес к обу-
чению. Здесь важно использовать разнообразные мето-
ды обучения, которые делают материал более доступным 
и понятным.

5. Изменение технологий: технологии постоянно меня-
ются и развиваются, и обучение молодежи техническим 
навыкам должно отражать эти изменения. Это требует по-
стоянного обновления учебных программ и материалов, 
а также адаптации методов обучения к новым технологиям.

6. Экосистема образования: для успешного воспитания 
технически грамотной молодежи необходимо создание 
экосистемы, которая бы поддерживала и развивала интерес 
к техническим дисциплинам на всех уровнях образова-
ния — от средней школы до высших учебных заведений.

Для решения вышеуказанных проблем задачами МАИ 
как флагманского вуза Проекта создания и функциониро-
вания инженерных классов авиастроительного профиля на 
базе общеобразовательных организаций субъектов Россий-
ской Федерации (Проект) являются:
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� разработка концепции Проекта инженер-
   ного класса авиастроительного профиля
   (рис.);
� разработка и предоставление субъектам 

РФ — участникам Проекта примерные ра-
бочие программы по дополнительным про-
граммам авиастроительного профиля;

 � оказание консультационной и методической 
поддержки при открытии и функциониро-
вании инженерных классов авиастроитель-
ного профиля;

 � организация и реализация программ повы-
шения квалификации педагогических работ-
ников общеобразовательной организации.
Для достижения поставленных целей и задач Проек-

та реализуется комплексный подход, включающий в себя 
профессиональную ориентацию и предпрофессиональную 
подготовку обучающихся, реализуемую путем преподавания:

 � дополнительной образовательной общеразвиваю-
щей программы «Юный авиаконструктор» продол-
жительностью 210 ак. ч. Период реализации — 3 года  
(5–7 класс);

 � дополнительной образовательной общеразвивающей 
программы «Инженер авиастроительного профиля» 
продолжительностью 144 ак. ч. Период реализации — 
2 года (8–9 класс);

 � учебного предмета «Индивидуальный проект» продол-
жительностью 82 ак. ч. Период реализации — 2  года 
(10–11 класс).
Данные программы реализуются на уровне основного 

общего и среднего общего образования в образовательных 
организациях субъектов РФ — участников Проекта — в со-
трудничестве с региональными вузами и индустриальными 
партнерами.

Для обеспечения комплексного подхода необходимы 
квалифицированные кадры на местах, которые могли бы 
реализовать перечисленные программы. В рамках до-
полнительного профессионального образования (ДПО) 
учителей школ предлагается сформировать у них базо-
вые компетенции в области создания беспилотных авиа-
ционных систем (БАС), что позволит учителям не только 
повысить свою квалификацию, но и внести значительный 
вклад в развитие образовательной среды, адаптирован-
ной к потребностям современного мира. Как известно, 
БАС используются для проведения исследований, наблю-
дения за окружающей средой, доставки грузов и т.д. Это 
перспективная область развития технологий, которая мо-
жет быть интегрирована в учебный процесс для улучше-
ния качества образования и расширения возможностей  
учащихся. 

Формирование базовых компетенций в данной области 
позволит учителям реализовывать инновационные проек-
ты, связанные с использованием БАС, в учебном процессе. 
Постановщиками заданий для таких проектов могут стать 
представители индустрии и вузов — партнеров программ. 
Решение таких проектов будет способствовать развитию 
у учащихся навыков критического мышления, а также по-
ниманию важности индустрии, науки и техники в совре-
менном мире. Кроме того, обучение учителей созданию 
БАС может стимулировать развитие сотрудничества между 
школами и предприятиями в данной сфере, повысить ин-
терес учащихся к техническим специальностям и улучшить 
их профессиональные перспективы. Таким образом, до-
полнительное профессиональное образование учителей 
школ в области создания БАС будет способствовать повы-
шению технической грамотности молодежи, развитию об-
разовательной среды и укреплению связей между школой 
и индустрией.

Чтобы обеспечить образовательные учреждения ква-
лифицированными кадрами, в МАИ разработаны и реа-
лизуются программы ДПО для учителей школ по таким 
направлениям, как авиамоделирование, беспилотные авиа-
ционные системы, 3D-моделирование и 3D-печать. 

Основными проблемами, с которыми столкнулись пре-
подаватели вузов, реализующие программы ДПО, стали: 

 � нехватка квалифицированного кадрового резерва в 
регионах;

 � низкий уровень базовой технической подготовки учи-
телей школ;

 � отсутствие понимания конечной цели обучения. 
Формат итогового контроля, предполагающий демон-

страцию практических навыков, полученных в результате 
обучения, также ставит в тупик многих слушателей. Ана-
лизируя вышесказанное, можно прийти к выводу, что для 
качественной реализации Проекта инженерных классов 
необходима предварительная выборка учителей на пред-

Рис.  Комплексный подход программы обучения по Проекту
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мет соответствия их базовым компетенциям будущей  
деятельности.

Если нарисовать портрет будущего учителя, то это бу-
дет учитель труда и технологии, обладающий дополни-
тельными компетенциями в области аэродинамики и циф-
ровых технологий. В связи с этим можно предположить, 
что дополнительное повышение квалификации является 
не самым лучшим решением проблемы обеспечения ква-
лифицированными кадрами. Возможно, оно быстрое, но 
для системного подхода требуется разработка программы 
профессиональной переподготовки (ППП), включающей 
в себя часть дисциплин, уже имеющихся в дипломе учителя 
(психология, педагогика и т.д.), и дисциплин специальной 
направленности. Результатом обучения по такой ППП будет 
являться итоговая работа, включающая все приобретенные 
компетенции.

Заключение

Чтобы создать непрерывную систему подготовки кадров 
для авиационной отрасли, нужно сформировать эффектив-
ную профильную предпрофессиональную образовательную 
среду посредством интеграции общего и дополнительного 
образования, привлечения индустриальных партнеров, во-
влечения обучающихся в естественно-научную учебную 
и внеучебную деятельность для формирования у них инже-
нерных технологических и цифровых компетенций.

Достичь этого главного результата поможет базовая 
траектория: наглядно-образное техническое мышление, 
способность к конструированию и желание делать своими 
руками то, что подобно самолетам и космическим ракетам 
может взмывать в воздух и создавать неповторимое ощу-
щение гордости за результат своего труда.
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